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Krafts toff tankanlage 

Die Erfindung betrifft eine Kraftstoff tankanlage , insbesondere 
fur ein Kraf tf ahrzeug, mit einem in einen Kraftstoff tank miin- 
denden Einfullstutzen, wenigstens einer Fullentliif tungsleitung 
zum Entluften des Kraf tstoff tanks wahrend eines Fiillvorgangs 
und wenigstens einer Betriebsentliif tungsleitung zum Entluften 
eines oberhalb eines maximalen Fiillstands im Kraf tstoff tank 
liegenden Ausdehnungsvolumens . 

Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 34 42 149 Al ist eine 
Kraf tstoff tankanlage fur ein Kraf tf ahrzeug bekannt, die einen 
Kraf tstoff tank, einen unterhalb des maximal vorgesehenen Full- 
stands in den Kraf tstoff tank miindenden Einfullstutzen sowie 
eine Fullentliif tungsleitung zum Entluften des Kraf tstoff tanks 
wahrend eines Fiillvorgangs aufweist. Das Ende der Fiillentliif- 
tungsleitung ist so angeordnet, dass oberhalb des maximal vor- 
gesehenen Fullstandes ein Ausdehnungsvolumen verbleibt. Dieses 
Ausdehnungsvolumen wird durch drei Betriebsentliif tungsleitun- 
gen entluftet, die verschiedenen Kammern des Kraf tstoff tanks 
zugeordnet sind. Die innerhalb des Kraf tstoff tanks liegenden 
Enden der Betriebsentliif tungsleitungen liegen unmittelbar un- 
terhalb einer oberen Begrenzungswand des Kraf tstoff tanks . Die 
Betriebsentliif tungsleitungen und die Fullentliif tungsleitung 
treten jeweils an unterschiedlichen Stellen durch die Wandung 
des Kraf tstoff tanks . Zwei der Betriebsentliif tungsleitungen so- 
wie die Fullentliif tungsleitung sind auSerhalb des Kraftstoff- 
tanks zu einem Entliif tungsbehalter gefiihrt. Ausgehend vom Ent- 
liif tungsbehalter sind die Betriebsentliif tungsleitungen zu ei- 
nem am Einfullstutzen angeordneten Ventil gefiihrt, Beim Ein- 
fiihren einer Zapfpistole in den Einfullstutzen verschlieSt das 
Ventil alle Betriebsentliif tungsleitungen . Auf diese Weise wird 
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der maximale Fiillstand im Kraf tstof f tank durch die Lage des 
Endes der Fullentliif tungsleitung bestimmt. 

Mit der Erfindung soil eine Aufbau einer Kraf tstof ftanklage 
mit Kraf tstof f tank und mit Be- und Entliif tungseinrichtungen 
vereinf acht werden . 

Erf indungsgemaS ist hierzu eine Kraf tstof ftankanlage, insbe- 
sondere fur ein Kraf tf ahrzeug, mit einem in einen Kraftstof f - 
tank rniindenden Einf ullstutzen, wenigstens einer Fullentliif - 
tungsleitung zum Entliiften des Kraf tstof f tanks wahrend eines 
Fiillvorgangs und wenigstens einer Betriebsentliif tungsleitung 
zum Entliiften eines oberhalb des maximalen Fiillstands liegen- 
den Ausdehnungsvolumens vorgesehen, bei der die wenigstens ei- 
ne Betriebsentliif tungsleitung innerhalb des Kraf tstof f tanks zu 
einer zentralen Durchgangsstelle gefiihrt und an der zentralen 
Durchgangss telle zusammen mit der Fullentliif tungsleitung durch 
eine Wandung des Kraf tstof f tanks gefiihrt ist. 

Durch diese MaSnahmen ist sowohl fur eine oder mehrere Be- 
triebsentliif tungs lei tungen sowie die Fullentliif tungsleitung 
lediglich noch ein Durchbruch durch die Wandung des Kraft- 
stof f tanks erf orderlich. Dadurch wird die Zahl moglicher Leck- 
stellen und speziell die Quelle moglicher HC-Emissionen ver- 
ringert. Der bauliche Aufwand wird verkleinert, da lediglich 
noch ein Durchbruch durch die Wandung des Kraf tstof f tanks aus- 
zufiihren und abzudichten ist. 

In Weiterbildung der Erfindung ist die wenigstens eine Be- 
triebsentliif tungsleitung an ihrem von der zentralen Durch- 
gangsstelle entfernt liegenden Ende mit einem Schwimmerventil 
versehen . 

Durch diese MaEnahme kann die Betriebsentliif tungsleitung auch 
bei Kurvenfahrt oder Schragstellen eines Kraf tf ahrzeugs nicht 
voll laufen, auch wenn sie abschnittsweise unterhalb des maxi- 
malen Fiillstands des Kraf tstof f tanks verlegt ist. 
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In Weiterbildung der Erfindung ist die wenigstens eine Be- 
triebsentliif tungsleitung im Bereich der zentralen Durchgangs- 
stelle mit der Fiillentliif tungsleitung verbunden. 

Auf diese Weise kann die Fiillentluf tungsleitung als Weiterfiih- 
rung der Betriebsentluf tungsleitung und als Ausperlvolumen fur 
die Betriebsentluf tungsleitung genutzt werden. Dadurch kann 
eine zusatzliche Betriebsentluf tungsleitung auSerhalb des 
Kraftstoff tanks und ein zusatzlicher Entluf tungsbehalter au- 
Serhalb des Kraftstoff tanks entf alien. Dadurch wird der bauli- 
che Aufwand und die Zahl der moglichen Leckstellen verringert . 
Daruber hinaus steigt die Sicherheit beim Aufprall, da weniger 
Leitungen aufierhalb des Tanks liegen, die abgerissen werden 
konnen . 

In Weiterbildung der Erfindung ist an der zentralen Durch- 
gangsstelle ein Schwimmerventil vorgesehen, das die Verbindung 
der Fiillentluf tungsleitung mit dem Kraftstoff tank freigibt 
oder verschlieSt . 

Durch das Schwimmerventil wird die Fiillentluf tungsleitung beim 
Erreichen des maximal vorgesehenen Fiillstands abgesperrt, so 
dass keine weitere Befiillung des Kraftstoff tanks moglich ist. 
Indent das Schwimmerventil im Bereich der zentralen Durchgangs- 
stelle angeordnet ist, konnen an der zentralen Durchgangsstel- 
le wichtige Funktionseinheiten konzentriert werden. 

In Weiterbildung der Erfindung miindet die wenigstens eine Be- 
triebsentluf tungsleitung im Bereich der zentralen Durchgangs- 
stelle in eine Betriebsentluf tungskammer, die mit der Fiillent- 
luf tungsleitung in Verbindung steht . 

Das Vorsehen einer Betriebsentluf tungskammer hat den Vorteil, 
dass mehrere Betriebsentluf tungsleitungen auf einfache Weise 
angeschlossen werden konnen und dass ein Druckausgleich zwi- 
schen den mehreren Betriebsentluf tungsleitungen und somit den 
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gegebenenf alls mehreren Kammern eines Kraftstoff tanks moglich 
ist . 

In Weiterbildung der Erfindung ist die Betriebsentluf tungskam- 
mer ringf ormig auf gebaut . 

Auf diese Weise konnen auch bei unterschiedlichen Tankformen 
aus verschiedensten Richtungen auf die zentrale Durchgangs- 
stelle zulaufende Betriebsentluf tungsleitungen angeschlossen 
werden . 

In Weiterbildung der Erfindung umgibt die ringf ormige Betrieb- 
sentluf tungskammer eine Mundung der Fiillentluf tungsleitung, 
wobei ein Schwimmerventil die Mundung freigibt oder 
verschlieSt . 

Durch diese Merkmale wird eine besonders kompakte Anordnung 
erreicht . 

In Weiterbildung der Erfindung sind Mittel zum wahlweisen Ver- 
schliefien der Verbindung von Betriebsentluf tungskammer zur 
Fiillentluf tungsleitung vorgesehen. 

Durch VerschlieSen der Verbindung von der Betriebsentluf tungs- 
kammer zur Fiillentluf tungsleitung, insbesondere wahrend eines 
Fiillvorgangs , wird die Betriebsentluf tung gesperrt, so dass 
sichergestellt ist, dass das Ausdehnungsvolumen nicht aufge- 
fullt werden kann. 

In Weiterbildung der Erfindung sind die Mittel zum Verschlie- 
fien als elektrisch ansteuerbares Schaltventil ausgebildet und 
vorteilhaf terweise innerhalb des Tankvolumens angeordnet . 

Durch diese Merkmale wird eine platzsparende Anordnung er- 
reicht. Indem die Mittel zum VerschlieSen innerhalb des Tank- 
volumens angeordnet sind, konnen eventuell erf orderliche Lei- 
tungsverbindungen oder Durchf uhrungen noch innerhalb des 
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Kraftstoff tanks angeordnet werden, so dass sich die Anzahl 
moglicher Leckstellen auSerhalb des Kraftstoff tanks und somit 
der Quellen von HC-Emissionen verringert . 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
den Anspriichen und der folgenden Beschreibung bevorzugter Aus- 
f iihrungsf ormen der Erfindung im Zusammenhang mit den Zeichnun- 
gen. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erf indungsgemafien 
Kraf tstof f tankanlage gemafi einer ersten Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 2 eine Einzelheit der Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Einzelheit der Fig. 1, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Kraf tstof f tankanla- 
ge gemaS einer zweiten bevorzugten Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung und 

Fig. 5 eine Einzelheit der Fig. 4. 

Die schematische Darstellung der Fig. 1 zeigt eine erfindungs- 
gemaSe Kraf tstof f tankanlage mit einem als Satteltank ausge- 
fiihrten Kraf tstof f tank 10. Ein Einf ullstutzen 12 miindet unter- 
halb des vorgesehenen maximalen Fiillstands 14 in den Kraft- 
stoff tank 10. Um den Kraf tstof f tank 10 befullen zu konnen, ist 
daher eine Fullentliif tungsleitung 16 erf orderlich, die das In- 
nere des Kraf tstof f tanks 10 wahrend des Fullvorgangs entliif- 
tet. Eine Mundung der Fullentliif tungsleitung 16 in den Kraft- 
stofftank 10 ist mit einem Schwimmerventil 18 versehen, so 
dass nach Erreichen des maximalen Fullstands 14 ein Schwimmer 
20 die Mundung der Fullentliif tungsleitung 16 in den Kraft- 
stoff tank 10 verschliefit . 
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Oberhalb des maximalen Fullstands 14 verbleibt ein Ausdeh- 
nungsvolumen, so dass sich auch bei maximal befiilltem Kraft- 
stofftank 10 darin enthaltener Kraftstoff bei Erwarmung aus- 
dehnen kann. Dadurch wird vermieden, dass bei hohen Aufientem- 
peraturen Kraftstoff durch die Fullentluf tungsleitung 16 aus- 
lauft. Auch das Ausdehnungsvolumen muss ausreichend beliiftet 
werden, da sich innerhalb des Ausgleichsvolumens ein Gasge- 
misch aus Luft und Kraf tstof f dampf en bildet, dessen Druck bei 
entsprechend hohen AuSentemperaturen auf erhebliche Werte an- 
steigen kann. Urn solche Druckerhohungen zu vermeiden, ist eine 
sogenannte Betriebsentluf tung vorgesehen. Die Betriebsentluf - 
tung wird durch insgesamt drei Betriebsentluf tungsleitungen 
22, 24 und 26 bewirkt . 

Die Betriebsentluf tungsleitungen 22, 24 und 26 gehen jeweils 
von unterschiedlichen Orten im Kraf tstof f tank 10 aus, urn auch 
bei Schraglage und/oder Kurvenfahrt eines Kraf tf ahrzeugs eine 
wirksame Entliiftung des Ausdehnungsvolumens sicherzustellen . 
In der Darstellung der Fig. 1 geht die Betriebsentluf tungslei - 
tung 22 von der linken Seite, die Betriebsentluf tungsleitung 
26 von der rechten Seite und die Betriebsentluf tungsleitung 24 
von der Mitte des Kraf tstof f tanks 10 aus. Samtliche Betrieb- 
sentluf tungsleitungen 22, 24 und 2 6 gehen von Orten unmittel- 
bar unterhalb der oberen Wandung des Kraf tstof f tanks 10 aus. 
Jede Betriebsentluf tungsleitung 22, 24 und 26 ist an ihrem En- 
de mit einem Schwimmerventil 28 versehen. Durch die Schwimmer- 
ventile 2 8 wird vermieden, dass dann, wenn der Kraf tstof fpe- 
gel, beispielsweise bei Kurvenfahrt, ein Ende der Betriebsent- 
luf tungsleitungen 22, 24 bzw. 26 erreicht, Kraftstoff in die 
Betriebsentluf tungsleitungen 22, 24 bzw. 26 eindringen kann. 

Die Betriebsentluf tungsleitungen 22, 24 und 26 sind innerhalb 
des Kraf tstof f tanks 10 zu einer zentralen Durchgangsstelle 3 0 
gefiihrt, wobei aufgrund der Schwimmerventile 28 die Betrieb- 
sentluf tungsleitungen 22, 24 und 26 auch abschnitt sweise un- 
terhalb des maximalen Fullstands verlaufen konnen. An der zen- 
tralen Durchgangsstelle 3 0 ist eine Bohrung in der Wandung des 
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Kraftstoff tanks 10 angeordnet, in die das Schwimmerventil 18 
eingesetzt ist. Das Schwimmerventil 18 weist neben dem Schwim- 
mer 2 0 auch eine Betriebsentliif tungskammer auf, an die Be- 
triebsentliif tungsleitungen 22, 24 und 26 angeschlossen sind 
und die mit der Fiillentluf tungsleitung 16 in Verbindung steht . 
Auf diese Weise kann in dem Ausdehnungsvolumen entstehender 
Uberdruck iiber die Betriebsentliif tungsleitungen 22, 24 und 26 
in die Fiillentluf tungsleitung 16 und damit zu einem Aus- 
gleichsbehalter 32 und einem Aktivkohlef ilter 34 gelangen. 

Der Querschnitt der Fiillentliif tungsleitung 16 ist wesentlich 
groSer als der Querschnitt einer der Betriebsentliif tungslei - 
tungen 22, 24 oder 26. Beispielsweise betragt der Querschnitt 
der Fiillentluf tungsleitung 16 wenigstens das Doppelte des 
Querschnitts einer Betriebsentliif tungsleitung 22, 24 oder 26. 
Dadurch kann die Fiillentluf tungsleitung 16 als Ausperlvolumen 
fur die Betriebsentliif tungsleitungen 22, 24 und 26 genutzt 
werden. Auf diese Weise kann ein zusatzliches Entliif tungsvolu- 
men auEerhalb des Kraftstoff tanks 10 fur die Entliif tungslei- 
tungen 22, 24 und 26 eingespart werden. 

Die Darstellung der Fig. 2 zeigt das Schwimmerventil 18 in 
vergrofierter Darstellung. Zu erkennen ist, dass das Schwimmer- 
ventil 18 in eine Bohrung der Wandung 32 des Kraftstoff tanks 
10 eingesetzt ist. Das Schwimmerventil 18 weist ein Gehause 34 
mit einem umlaufenden Flansch 3 6 auf, der von auSen auf die 
Offnung in der Wandung 32 des Kraftstoff tanks aufgesetzt ist. 
Innerhalb des Gehauses 34 ist in dem innerhalb des Kraftstoff - 
tanks liegenden Abschnitt der Schwimmer 20 beweglich aufgenom- 
men . 

Der Schwimmer 2 0 weist eine zylindrische Form mit einem kegel- 
formigen Ende auf. Steigt das Kraftstoff niveau im Kraftstoff - 
tank liber den maximalen Fiillstand 14, gelangt das kegelformige 
Ende des Schwimmers 2 0 in Anlage an einen Ringflansch 3 8 des 
Gehauses 34. Der Ringflansch 38 bildet das Ende eines sich 
durch das Gehause 34 erstreckenden Kanals 40, der eine Fort- 
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setzung der Fullentliif tungsleitung 16 durch das Gehause 34 und 
in das Innere des Kraftstoff tanks bildet. 

Der Kanal 4 0 ist in dem sich an den Ringflansch 3 8 anschlie- 
fienden Abschnitt von einer ringf ormigen Betriebsentluf tungs- 
kammer 42 umgeben. In die ringf ormige Betriebsentluf tungskam- 
mer 42 miinden die Betriebsentluf tungsleitungen 22, 24 und 26. 
Wenn der Schwimmer 20 an dem Ringflansch 38 anliegt, steht die 
Betriebsentliif tungskammer 42 mit dem Inneren des Kraftstoff - 
tanks lediglich iiber die Betriebsentluf tungsleitungen 22, 24 
und 26 in Verbindung. Wie durch eine gestrichelte Linie 44 an- 
gedeutet ist, steht die Betriebsentluf tungskammer 42 aber in 
Verbindung mit dem Kanal 4 0 im Gehause 34 und somit mit der 
Fullentliif tungsleitung 16. Wenn der Schwimmer 20 in Anlage an 
dem Ringflansch 38 ist und somit die Verbindung der Fiillent- 
liif tungsleitung 16 mit dem Inneren des Kraftstoff tanks ver- 
schlossen ist, steht das Innere des Kraftstoff tanks somit noch 
liber die Betriebsentluf tungsleitungen 22, 24 und 26 und die 
Betriebsentluf tungskammer 42 mit der Fullentliif tungsleitung 16 
in Verbindung, so dass die Betriebsentluf tung gewahrleistet 
ist . 

Der Darstellung der Fig. 1 und der Fig. 2 ist zu entnehmen, 
dass ein einziger Durchbruch in der Tankwandung an der zentra- 
len Durchgangsstelle 3 0 ausreicht, urn sowohl die Fullentliif - 
tungsleitung 16 als auch die Betriebsentluf tungsleitungen 22, 
24 und 26 f unktionsgerecht anzuschlieSen . 

Die Darstellung der Fig. 3 zeigt eines der Schwimmerventile 28 
in vergrofierter Darstellung. Jedes der Schwimmerventile 28 
weist einen zylindrischen Schwimmer mit kegelf ormigem Ende 
auf. Bei entsprechendem Fliissigkeitsstand schwimmt der Schwim- 
mer auf und verschlieSt mittels seines kegelf ormigen Endes ei- 
ne Offnung im Gehause des Schwimmerventils 28, die mit einer 
der Betriebsentluf tungsleitungen 22, 24 oder 26 in Verbindung 
steht. Der Schwimmer ist in einer Schwimmerkammer angeordnet, 
die lediglich iiber eine Bohrung 4 5 mit dem Inneren des Kraft- 
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stoff tanks in Verbindung steht . Uber den Querschnitt der Boh- 
rung 45 kann die Betriebsentluf tung gedrosselt werden . Das Ge- 
hause des Schwimmerventils 28 ist von innen an die Wandung 32 
des Kraftstoff tanks aufgebracht, und zwar in einer Weise, so 
dass keine Durchbohrung der Wandung 32 des Kraftstoff tanks er- 
forderlich ist. Beispielsweise kann das Gehause des Schwimmer- 
ventils 2 8 auf die Wandung 32 des Kraftstoff tanks geschweiSt 
oder geklebt werden. Auf diese Weise mussen keine zusatzlichen 
Durchgangsbohrungen in die Wandung 32 eingebracht werden, die 
eine potentielle Leckstelle und potentielle Austrittsstelle 
fur HOEmissionen bilden konnten. 

Die Darstellung der Fig. 4 zeigt schematisch eine weitere be- 
vorzugte Ausf lihrungsf orm der erf indungsgema&en Kraf tstof f tank - 
anlage. Zu der Kraf tstof ftankanlage der Fig. 1 baugleiche Ele- 
mente sind mit denselben Bezugszeichen bezeichnet und nicht 
erneut erlautert. Im Unterschied zur Kraf tstof ftankanlage der 
Fig. 1 sind bei der in der Fig. 4 gezeigten Kraf tstof ftankan- 
lage Mittel zum Verschliefien der Betriebsentluf tungsleitungen 
22, 24 und 26 wahrend des Betankens des Kraf tstof f tanks 10 
vorgesehen. Dadurch kann das Fliissigkeitsniveau wahrend des 
Betankens nicht uber den maximal vorgesehenen Fullstand 14 
steigen. Hierzu ist in einem Einf ullstutzenkopf 46 eine soge- 
nannte Bleif reiklappe 48 vorgesehen, die beim Einschieben ei- 
ner Zapf pi stole ausgelenkt wird. Daruber hinaus wird durch die 
Bleif reiklappe 48 bzw. umgebende Teile der Querschnitt des 
Einf ullstutzenkopf s 48 so weit verringert, dass lediglich noch 
eine genormte Bleif rei -Zapf pistole eingefuhrt werden kann. 
Mittels eines Sensors 50 kann der Auslenkungszustand der Blei- 
f reiklappe 4 8 ermittelt werden. Ein Ausgangssignal des Sensors 
50 wird zu einem Steuerbaustein 52 geleitet . Der Steuerbau- 
stein 52 steuert in Abhangigkeit des Eingangssignal von dem 
Sensor 50 ein elektrisches Schaltventil in einem Schwimmerven- 
til 54 an. Mittels des elektrischen Schaltventils im Schwim- 
merventil 54 kann dann eine Verbindung der Betriebsentluf - 
tungsleitungen 22, 24 und 26 zu der Fullentliif tungsleitung 16 
geschlossen Oder freigegeben werden. 
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Das Schwimmerventil 54 der Fig. 4 ist detaillierter in der 
Fig. 5 dargestellt. Das Schwimmerventil 54 ist prinzipiell 
ahnlich zu dem Schwimmerventil 18 der Fig. 1 und Fig. 2 aufge- 
baut, und baugleiche Elemente tragen dieselben Bezugszif f ern 
und werden nicht erneut erlautert. Die Betriebsentluf tungslei- 
tungen 22, 24 und 26 munden in die Betriebsentluf tungskammer 
42. Eine Verbindung von der Betriebsentluf tungskammer 42 zu 
dem innerhalb des Gehauses 34 verlaufenden Kanal 40, der mit 
der Fiillentluf tungsleitung 16 verbunden ist, kann mittels ei- 
nes schematisch dargestellten Kegelelements 56 verschlossen 
oder freigegeben werden. Hierzu ist das Kegelelement 56 auf 
einer Betatigungsstange 58 angeordnet, die in der Darstellung 
der Fig. 5 in vertikaler Richtung verschoben werden kann. Eine 
Durchfuhrung 60 der Betatigungsstange 58 durch die untere 
ringformige Begrenzung der Betriebsentluf tungskammer 42 ist 
mittels einer Dichtung abgedichtet. Die Betatigungsstange 58 
wird mittels eines Hebels 60 bewegt, der wiederum von einem 
elektrischen Aktor 62 betatigt wird. 

Der elektrische Aktor 62 wird beispielsweise durch einen Hub- 
magneten gebildet, der in den Richtungen des in der Fig. 5 an- 
gedeuteten Doppelpfeils verschoben werden kann. Wie ausgefuhrt 
wurde, wird der elektrische Aktor 62 mittels des Steuerbau- 
steins 52 uber zwei elektrische Leitungen 64 angesteuert. Da- 
bei ist f estzuhalten, dass die Steuerleitungen 64 durch den 
Flansch 36 des Gehauses 34 gefiihrt werden, so dass keine zu- 
satzliche Bohrung in der Wandung 32 des Kraftstoff tanks erfor- 
derlich ist. Eine Verschiebung des Arbeitselements des elek- 
trischen Aktors 62 bewirkt eine Drehbewegung des zweiarmigen 
Hebels 60 urn dessen Anlenkpunkt am Gehause 34 und dadurch eine 
Verschiebung der Betatigungsstange 58. Durch Ansteuern des 
elektrischen Aktors 62 kann somit der in der Fig. 5 gestri- 
chelt angedeutete Verbindungsweg zwischen der Betriebsentluf - 
tungskammer 42 und der Fiillentluf tungsleitung 16 freigegeben 
oder verschlossen werden. 
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Patentanspruche 

1. Kraf tstof f tankanlage, insbesondere fur ein Kraf tf ahrzeug, 
mit einem in einen Kraf tstof f tank (10) mundenden Einfull- 
stutzen (12) , wenigstens einer Fiillentliif tungsleitung (16) 
zum Entluftung des Kraf tstof f tanks (10) wahrend eines Full- 
vorgangs und wenigstens einer Betriebsentliif tungsleitung 
(22, 24, 26) zum Entliiften eines oberhalb des maximalen 
Fiillstands (14) liegenden Ausdehnungsvo lumens , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die wenigstens eine Betriebsentliif tungsleitung (22, 24, 26) 
innerhalb des Kraf tstof f tanks (10) zu einer zentralen 
Durchgangsstelle gefiihrt und an der zentralen Durchgangs- 
stelle zusammen mit der Fiillentliif tungsleitung (16) durch 
eine Wandung (32) des Kraf tstof f tanks (10) gefiihrt ist. 

2. Kraf tstof f tankanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die wenigstens eine Betriebsentliif tungsleitung (22, 24, 26) 
an ihrem von der zentralen Durchgangsstelle entfernt lie- 
genden Ende mit einem Schwimmerventil (28) versehen ist. 

3. Kraf tstof ftanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die wenigstens eine Betriebsentliif tungsleitung (22, 24, 26) 
im Bereich der zentralen Durchgangsstelle mit der Fiillent- 
liif tungsleitung (16) verbunden ist. 
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4. Kraft stof f tankanlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

an der zentralen Durchgangsstelle ein Schwimmerventil (18; 
54) vorgesehen ist, das die Verbindung der Fill lent liiftungs- 
leitung (16) mit dem Kraf tstof f tank (10) freigibt oder 
verschlieSt . 

5. Kraf tstof f tankanlage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die wenigstens eine Betriebsentliif tungsleitung (22, 24, 26) 
im Bereich der zentralen Durchgangsstelle in eine Betrieb- 
sentliif tungskammer (42) miindet, die mit der Fiillentliif - 
tungsleitung (16) in Verbindung steht . 

6. Kraf tstof f tankanlage nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
die Betriebsentliif tungskammer (42) ringformig aufgebaut 
ist . 

7. Kraf tstof f tankanlage nach Anspruch 6, 
dadurch g e kennzeichnet , dass 

die ringformige Betriebsentliif tungskammer (42) eine Miindung 
der Fiillentluf tungsleitung (16) umgibt, wobei ein Schwim- 
merventil (30; 54) die Miindung freigibt oder verschlieEt . 

8. Kraf tstof f tankanlage nach einem der vorstehenden Anspriiche 
5 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet , dass 
Mittel (56, 58, 60, 62) zum wahlweisen Verschliefien der 
Verbindung von der Betriebsentliif tungskammer (42) zur Fiil- 
lentliif tungsleitung (16) vorgesehen sind. 

9. Kraf tstof f tankanlage nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
die Mittel zum Verschliefien ein elektrisch ansteuerbares 
Schaltventil (56, 58, 60, 62) aufweisen. 
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10. Kraf tstof f tankanlage nach Anspruch 8 oder 9, 

dadurch gekennzeichnet / dass 

die Mittel (56, 58, 60, 62) zum VerschlieSen innerhalb des 

Kraf tstof f tanks (10) angeordnet sind. 
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DaimlerChrysler AG 


Kreiser 


14.06.2002 


Z u s ammen f a s s un g 


1. 


Kraft stof f tankanlage . 


2.1. Die Erf inching betrifft eine Kraftstoff tankanlage, insbe- 
sondere fur ein Kraf tf ahrzeug # mit einem in einen Kraft- 
stofftank mundenden Einf ullstutzen, wenigstens einer Ful- 
lentluf tungsleitung zum Entliiften des Kraf tstoff tanks 
wahrend eines Fiillvorgangs und wenigstens einer Betrieb- 
sentliif tungsleitung zum Entliiften eines oberhalb des ma- 
ximalen Fiillstands liegenden Ausdehnungsvolumens . 

2.2. Erf indungsgemaS ist die wenigstens eine Betriebsentliif - 
tungsleitung innerhalb des Kraf tstoff tanks zu einer zen- 
tralen Durchgangsstelle gefuhrt und an der zentralen 
Durchgangsstelle zusammen mit der Fullentliif tungsleitung 
durch eine Wandung des Kraf tstoff tanks gefuhrt. 



fur Personenkraf twagen . 
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Fig. 3 
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